TexHonorua cuctembl PFC-
FT2

KomMmyTauus rpynn koHaeHcaTopoB

Cuctema PFC-FT2 nogkniovaeT 1 OTKMYaeT rpynnbl
KOHAEeHCaTopoB COBPEMEHHbIMU 3NEKTPOHHBLIMU
nepekniovatenamu.  logknioyeHne U OTKIIOYEHWe
KOHAEHCATOpOB MPOMCXOAWUT B TOYKE HYNEeBOro ToKa.
Takoe rnagkoe MOAKIOYEHNE YCTPaHSeT nepexoaHble
npoueccbl, OBbIMHO  BO3HMKaOWMWe B cUCTeMax
KOMMeHcauum  koabduumeHTa MOLHOCTH (PFC) c
3MEeKTPOMEXaHNYECKON  KOMMYyTauuen,  CyL|eCTBEHHO
npoparnesas cpok cnyxobl cuctembl PFC-FT2.
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CornacoBaHHasA eMKOCTb

CraHgapTHble  anekTpomexaHuyeckune  GaTapewu
KOHAEHCATOpoB  CTpajaloT  OT  HaKOMWUTENbHOro
CHWDKEHUSI eMKOCTW NOA AEeNCTBMEM UMMNYMbCHbIX
nomMex Mpv NOAKMIOYEHUN 1 OTKIMIOYEHUN. DTO MOXET
OblTb  OCODEHHO BpPEAHO B HACTPOEHHbIX WU
HEeHaCTPOEHHbIX cuctemax c
3MNeKTPOMEXaHNYECKUMN  Mepeknioyatensamm, B
KOTOPbIX ~ W3MEHEeHWe  COOTHOLLEHUS mexay
eMKOCTSIMWA W [POCCENsiMA CABUraeT Pe30HaHCHYI0
yacToTy. [pn Takom cueHapun BO3MOXEH PE30OHAaHC,
KOTOpbIN HaHeceT yliep6 obopyaoBaHuio.
KomneHcatop PFC-FT2 npepgoTtBpalwiaetr Takon
CLUeHapui, 4YTO MPVMBOAWUT K NPOAJIEHNIO CpoKa
CMyXObl, CHWKEHUIO  CTOMMOCTM  TEXHUYECKOro
obcnyxuBanna 1 genaet UNbTpaLMIO rapMOHUK
6onee cTabunNbHON BO BPEMEHM.

BbiCcTpble U TOYHbIE U3MepeHus

CxeMmbl 2- 1 3-chasHbIX NepeknyeHnii JreKTpoMexaHn4eckas KOMMyTaumUs

B CpaBHEHUN C KOMMYTaunen

6e3 nepexoaHbIX npoueccos
Pexxum SCAN
KomneHcatop PFC-FT2 cHabxeH yHukanbHon dyHkumen SCAN, sawmwiarowen
KOHAEHCaTopbl OT B3pblBa W MpOASieBaloWen CPoK CNyxObl 3a CYET CHWXKEHUs
cBepxToka M MUHMMM3AUMW  HarpeBa  KOHOEHCaTOpOB. ONEeKTPOHHbLIN
nepeknoYaTenbHbli  3NeMeHT (C  HeorpaHUYeHHbIM  KONMYEeCTBOM  onepauuin)
OOHOBPEMEHHO MOAKIOYaeT OAHY rpynny KOHAEHCATOpPOB WU OTKMoYaeT Apyryto. Jta
onepauus NPOMCXOANT pas B HECKOMNbKO CEKYHA, OXBaTbiBas BCE rpynmbl Mo o4epeau,
npu 3TOM CyMMapHasi KOMMEHCauus OCTaeTCs HeusMeHHOW. JTo MpuUBOAWUT K
CHWKEHWIO CpeAHero Toka un3-3a 0onee KOPOTKOM LMKNA  OTHOCUTENbHOW
ANUTENBHOCTM BKINIOYEHNUS (BpeMs AeNCTBUSI B TeYeHWe uukna). YHuKanbHas cxema
Apoccens Nno3BoSsieT CyWeCTBEHHO MOHW3UTL NMOABbEM TeMrepaTypbl Apoccenen u
MWHMMM3NPOBAaTL BEPOATHOCTbL Neperpesa kopnyca.

NpeanbHbin KOHTpONb KOMMeHcauumn
Ko3adpmumMeHTa MOLWHOCTHN

Bnarogaps SKCKITO3UBHBLIM anroputmMam
aBTOMAaTWYEeCKOrO KOHTPONS U CKOPOCTHOW
3NEKTPOHHOW KOMMYyTaLuM CymMmapHoe Bpemsi
KOMMeHcauuu (nonHas KoMneHcaumsi
peakTuBHOro TOKa) 0ObI4HO cocTaBnsieT 2/3
uukna (1/4 - 1 umkn makc.; 50y = 13.3 wmc;
60Ny = 11.1 mMc) He3aBNCMMO OT HEOHXO0aAMMOro

yucna Laros. KoadpdmumeHT MoLHOCTH
KOHTponupyeTcsi C  GOMbLUOA  TOYHOCTbIO
COBpPEMEHHOM KOHTPONbHO-U3MEPUTENBHOW

CHCTEMOW C ynpaBrieHnem no obpaTHoOW CBS3u
n 6e3 Hee, vcnonb3ylolen WHGopMauuio ot
BCeX Tpex a3 u yuuTbiBalOLEeN BMAUSHWUE
rapmoHnk (ot 1 pgo 63). [Ona ToyHoOro
COOTBETCTBUS KOHKPETHbIM TpebGoBaHusiM ceTu
MOXHO  BbIOpaTb  PEXUM  MWHUMAIIBHOTO,
KoHTponnep MaKCUMarnbHOro Unu cpeaHero koagduuneHTa
MOLLHOCTM, a TaKke TMOpOroBbli YpPOBEHb.

KoHTponnep komneHcatopa PFC-FT2 ncnonbayeT aHanuna 6bicTporo npeobpasoBaHus Pypbe KomneHcaTop PFC-FT2 npeanaraet
(BMN®) Bcex ¢a3 B kaxaoMm uumkne. VHdOpMaums O MOLLHOCTM, CUCTEMHOM cTaTtyce W YHVKanbHOe pelleHve Ans  MexaydasHbix
noapobHble 3anuncu cobbiTuin oTobpaxatoTcst Ha 6onblwom rpadudeckom akpaHe XKKO ¢ Harpys3ok, npu KOTOPOM  pacC4uTbiBalOTCA
NOACBETKOM UMK NepearoTcsi ¢ nomoLbio yaobHoro nporpamMmmHoro obecnedeHust PowerlQ. BHYTPEHHNE TOKMN TpaHccopmaTopa 7]

Pertwork Analysis
ElgueEagamryiia

r]

BbINOMHSAETCA COOTBETCTBYIOLLAS KOMMNEHcaums.
MamepeHus, npoBedeHHble TpeTbel CTOPOHOM,
pokasanu, 4yto PFC-FT2 gaBnsgetca  nydwum
pelleHveM  Ana  TOYHOW KoMneHcaumm
NO panAa wu3amepeHuit n nepenagos 1 konebaHuin HanpsXeHns.
aHanusa PowerlQ (onuus)
310 MO Ha Gase Windows

nossonsiet oTobpaxatb
CUCTEMHbIN craryc,
pesynbTaTbl U3MEpPeHUn
OaHHble B peansbHOM
BPEMEHW.

Mogaynb koMmyTaLmm
1 rpynnbl




[MoBbIlLEHME KavyecTBa ANeKTpoaHeprum B komneHcatope PFC-FT2

OnpeaeneHue

TepMUH «Ka4eCTBO ANEKTPOIHEPTUM» UCTIONb3YETCH ANA ONpeaeneHus AeBraLun HanpshkeHns, Toka U 4acToTbl, KOTOpas Bbi3biBaeT cbon annapaTypsl,
npepbIBaHNS UNv NPMBOAUT K HEAMEKTUBHOCTU SHEPreTUYECKOW CUCTEMBI. Takme OTKIOHEHUS MOTYT NPOSIBNATLCS B BUAE rapMOHWUK, koadduumeHTa
MOLLHOCTM, NageHusx/nogbeMax HanpsixeHusi, konebaHusix HanpskeHus, nepenagax u Bo MHormx apyrux gopmax. KomneHcatop PFC-FT2 Elspec
SIBNSIETCS YHMBEpPCAllbHbIM PELUEHNMEM «BCE B OAHOM» A1 KOHTPONS KayecTBa JNEKTPOIHEPrunm M OObIYHO YCTaHaBMMBAaETCs BO3Ne CETEBOM

MarucTpanu v rmaBHbIX WWXATOB pacnpeneneHna.

MapeHnsa HanpsxxeHusi (nepenagbl HanpsKeHWUA, MOHMXKEHHOoe
HanpsxeHue)

MapeHus HanpsKEHWS, U3BECTHbIE TaKXKe Kak nepenagbl HanpskeHus
VNN MOHWKEHHOE HanpsPKeHWe, BbI3bIBAKOTCA MECTHbIMU Harpy3kamu
BO Bpemsi 3arnycka ABuratenss unuM npu ObICTPbIX WU3MEHEHUsIX
Harpysku. OTO SIBNEHWE XapakTepuayeTcst HU3KUM KO3 dULMEHTOM
MOLLHOCTM W BBICOKMM MOTPEONeHneM peakTMBHONW MOLLHOCTMU.
CBepxckopocTHasi TexHonorust komneHcatopa PFC-FT2 paccunTtaHa
Ha paboTy B Takux ycnoBusix. Bce Heobxoaumble 6aTapeu
KOHAeHcaTopoB 00OblMHO noakntoyvatoTea 3a 2/3 uukna (1/4-1 uukn
MakKc.), KOMMEHCUpPYs CyMMapHyl peakTUBHYl MOLLHOCTb. Bonee
TOro, 4Tobbl MUHMMU3MPOBATbL NadeHVe, U3MEHSIETCS HanpasreHue
BekTopa nepenaga Hanpsxeuus. B pesynbtate nageHue
HanpsKeHWs MUHUMU3UPYETCSl, @ BO MHOTUX Cryyasix ycTpaHseTcs
(cm. TMyck pgBuratenss v nudpTa, ykasaHusi MO MNPUMEHEHW, Ha
criegyloLlen cTpaHuue).

Kone6aHus HanpsikeHus

KonebaHusa HanpsbkeHus Bbi3bIBAOTCA ObICTPbIMK  (OyKTyaumnsamu,
06bIYHO CBSI3aHHBIMM CO  CKOPOCTHBIMW  Harpyskamu, Hanpumep,
CBapo4YHbIMU annapaTaMmu. TexHOMorMs KOHTPOns KomneHcaTopa
PFC-FT2 nosBonsieT nogknmiodaTb Bce Heobxoaummble 6GaTapewu
KoHAeHcaTopoB 3a 2/3 uukna (1/4 -1 uukn Makc.) n adpdeKTUBHO
CHWXaTb konebaHus 4o NpYememMoro ypoBHs (CM. TodyeyHas cBapka,
yKa3aHusi No NPUMEHEHNIO).

KoadhdumumeHT MowHocTn

Bo MHorux cnydasix HU3kuii KO3PMUUMEHT MOLLHOCTU MPUMBOAUT K
MOBbLILLEHWIO MNaTbl HA ANEKTPOIHEPrUI0 U3-3a LITPadoB 1 3aTpaT Ha
YAOBNETBOPEHNE MOBbILWEHHOro crpoca. OHW Takke Bbl3blBalOT
CUCTEMHble MOTEepM  MOLLHOCTM, MeperpeB, pPOCT  CTOMMOCTU
obcnykuBaHMsA U CHWXKeHWo nonesHocTu ycnyr. PFC-FT2 sasnsetca
nepefoBbIM peLleHneM ANs HU3KMX KOIMULMEHTOB MOLLHOCTM, OH
npepoTepallaet wrpadebl, cbeperaeT 3Hepruto, ymeHbLLaeT 3aTpaTbl
Ha obcnyXxvBaHWe Y NoBbILLAET NOME3HOCTb YCMyr.

KomneHcauus koaddmumneHTa MOLWHOCTU — CpaBHEHUE

FapMOHUKM (HeNMHeNHbIe Harpy3Ku)

BblCOKkMe HanpseHUst 1 TOKW rapMOHVK Bbi3biBAOT OLLYTUMbIE MOTEpH
3Hepruuv, neperpes 1 pe3kunin pocT BEPOATHOCTU COOeB 1 BO3ropaHuin Ha
pabounx mecTtax. bonee nogpobHO O rapMoHMKax, BO3HMKAKOLWMUX B
Pa3nuyHbIX MPUMEHEHUAX, CM. pa3faen Ha crneayoLlen cTpaHuLe.

Bcnnecku (nepexoaHble npouecchbl)

Bcnnecku (nepexofHble npouecchbl) MOryT HaHOCUTb OLLYTUMBIN yluep6
o6opyaoBaHuio, BbI3blBaTb HeMpeackadyemble cbou anekTponuTaHns u
nerpagauunio  koHaeHcatopoB. KomneHcatop PFC-FT2 ucnonbsyet
TEXHONOIMNI0  MepeknioyeHnss 6e3  nepexodHbiX MPOLEeCcCoB, YTO
MCKIMIOYaeT BCMNIECKM, BO3HMKalLWue npu 06bIMHOM MepeKntoyeHnn
KOHZAEHCaTopoB. PesynbtaT npuvMeHeHMs TakoW TexHomorum —
npoaneHve cpoka cnyxbbl KOHAEHCATOPOB, CHWXEHWE PacXOAoB Ha
o6cnyxmBaHue 1 NOBbILLEHNE HAAEXKHOCTU CeTu.

MonesHocTb ycnyr

Bonee Bbicokasi NONE3HOCTb YCMyr — 3TO MOCTOSIHHOE XenaHwe Bcex
nonb3oBaTenei cetu, YTobbl B CeTb NOCTaBMsiNach 3MEeKTPOIHEPrust OT
3MEKTPOCTaHUMKN, TeHepaTtopoB WM APYrMX MECTHbIX WCTOYHUKOB,
Hanpumep, BETPsiHbIX Typ6uH. Micnonb3oBaHue komneHcaTtopa PFC-FT2
MOXET PEe3KO MOBbLICUTb MONE3HOCTL CYLLECTBYOLMX ycryr brnaroaaps
CHWXEHWI0 CcpefHero Toka W cTabunu3auuy nykTyauuid  Toka.
CyuiecTBytoLlee obopynoBaHue faeT NOBbILLEHWE NOME3HOCTH YCnyr A0
60% (cM yka3aHus No NpMMEHEHUIO reHepaTopa).

KoHTponb HanpsixeHus

Kpome BOMpocOB, CBA3aHHbIX C KOI(PPUUMEHTOM MOLUHOCTU U
KayecTBOM 3MEKTPOIHEPruM, MHOrAA ANS YyBCTBUTENbLHOW annapaTypbl
TpebyeTcs noadepXvBaTb YPOBEHb HAMNPsHXKEHWA B onpeaeneHHbIX
npegenax n ap. Onuusi KOHTPONSA HanpsbkeHust komneHcaTopa PFC-FT2
obecrieyvBaeT 6 ypoBHeW KOHTPOMS HaNpPsKeHWs ANs nopaepxaHvs
BbICOKMX WNW  HU3KMX MNapameTpoB. KoHTponb  HanpspkeHus
OCYLLEeCTBNSAETCA  MapannenbHo C  KOHTporem  koaddumumeHTa
MOLLIHOCTM W JOMOSHSAET €ro.

KomneHcatop PFC-FT2 saBnsietca maeanbHbIM pelleHueM Ans NPUIOXeHU, TpebytoLwmxX BbICOKOrO kadecTBa anekTpoaHeprun. PFC-FT2 ¢ nobbim
NPUNOXEHNeM AOCTUraeT NOYTU MAEANbHOIO KOHTPONS KO3 MULIMEHTA MOLLHOCTM, CTabunusaumm ceTu n sHeprocbepexeHust.

Bo MHorux cnyyasx PFC-FT2 aBnsetcs . —— He6naronpusaTtHble 3dh¢ekTbl  MHEePLUOHHBbIX

©[MHCTBEHHO BEPHbIM peELLUEHVEM. [lpuMeHeHue | cuctem

MHEPUMOHHBIX 1M Jaxe  paboTawwmx B 0| 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 Unkn Ha rpadwkax BHM3y nokasaHa HeKOppeKTHas

KBasupeanbHOM BPEMEHW CUCTEM KOMMEHCaLUM KOMMEHcauusi CoO BpeMeHeM peakuun 3 uukna Ha

KO9(PPULMEHTA MOLIHOCTM B STUX MPUMOKEHUSIX ~ 10] | oriowmencarpsEsiier MOAKMIOYEHUE  OAHOW  rpynnbl U BPEMEHem

CHWXXaeT KayeCcTBO INIEKTPOIHEPrUM U NPUBOAUT K cpabaTbiBaHWs Ans nodkmnoYeHns Bcex 4 rpynn — 12

npoussoactBy  GecronesHon 3Hepruu. B umknoB. W3-3a  3apgepxKkuM  NOAKIIOYEHUST  TOK

crieflyloleM npuMepe CpaBHUBAKOTCS Pe3ynbTarThl —H = tenm aMR A yMeHbLUAeTca nuwb  4YacTudHo. Bonee  Toro,

komneHcatopa PFC-FT2 (o6bivHO 2/3 umkna, '/4 - 0 COOTBETCTBYIOLLAA 3afiepXKKa OTKIIOYEHUS Bbi3blBaeT

1 UMK Makc.) C KBa3u-peasibHbiM BapuaHTom (1 T L M OCTaTOYHbI ToK. ObLuee BnUsSHUE TakoW CUCTEMBI

war/3 umkna): G e komneHcauns  KOMMEHCAUMW Ha CyMMapHbIi TOK OTpuuaTerbHoe,

MOCKOMNbKY CPEfHWI TOK Harpysku pacteT ObicTpee,

R YyeM cnagaeT. OTO siBNEHWe ycunmeaeT konebaHus

MpaBunbHas KOMNeHcauusi ¢ nomolwbio PFC- 0]  @uxnanauwn HanpsHKeHUs 32 CYET CBEPXKOMMEHCaLMM.

FT2 ’_l—'_r ‘l—‘—\_‘

Ha rpadwmkax cBepxy nokasaHo, kak PFC-FT2 ‘

KOMMEHCUPYeT peakTUBHLIM TOK B Harpyske 3a 14 ~—Bw-‘

uuknos. O6blMHO Bpemsi cpabaTbiBaHUS (MOMHOWM 1.0

KOMTMEHCaLUMN PeaKkTUBHOMO TOKa) MEHbLIE OOHOTO 261 | cymuapsuiioc “—\_\ﬁ

UMKNa, a CyMMapHblii  TOK  CYLIECTBEHHO 71 | “epwouciserow

YMeHbLlaeTCcA.

HenpasuneHas
KOMNEeHcaLms



MpunoxeHus

CBapoyHble annaparbl

lMpwn ToyeuHow cBapke Harpyska konebneTcs YpesBblHaiHO BLICTPO, U NoTpebnseTcs
6onbluaa peakTMBHas MOLLHOCTb. V13-3a CUMNbHbIX U3MEHEHUIA TOKa, BbI3BaHHbIX
NoYTW HeNpepbIBHBIM NOTPeONeHneM peakTUBHOWM SHEPrn, BO3HWKAIOT CUITbHbIE

nepenagbl HaNpsXeHua. 3TN NafieHns CHUXaIOT KayecTBo 1 NPOAYKTUBHOCTbL CBapKW.

Kpome Toro, nogo6Has Harpyska 4acTo co3aeT BbICOKYH BEPOSITHOCTb konebaHuin
HanpshXeHns1, KOTOpble YacTo NPEBbILIAOT pekomeHaoBaHHbIN IEEE npegen.
Mpeumywectsa komneHcaTtopa PFC-FT2, paboTatoLiero B peanibHOM BpeMEHHU:
*[NoBbILLEHHOE KAYECTBO CBApKM U CokpalleHne Bpaka/nepeaenok

[NoBbleHne ahhEKTUBHOCTH

*[NoBbILEHME NONE3HOCTM YCNyT (Nyyllee NCNonb3oBaHne CyLeCcTBYOLLEN
3HEpreTU4eckon NHPPacTPyKTypbl)

*CHWXeHne pacxooB Ha obcnyxvBaHue

Ha rpadhvke cBepxy cnpaBa nokasaHo, kak PFC-FT2 npepnoTBpalyaeT nepenagbl v
KonebaHus. HanpsKeHUs!, CYLLLECTBEHHO CHUXXaET TOK U NOMHOCTBLIO KOMNEHCUPYET
HeobxoauMyI0 peakTUBHYIO aHepruio. Ha HukHeM rpadpmke cnpasa nokasaHbl
[aHHble Ans CBapOYHbIX annapaToB MOCTOSHHOIO Toka ¢ komneHcaTtopom PFC-FT2 un
6e3 Hero. [Ina co3gaHus onTyMarnbHbIX YCNOBUIA CBapku TpebyeTcs cTabunbHbIA TOK
B anekTpoaax. B gaHHom npumepe PFC-FT2 cokpaliaeT nmeHeHus Toka Ha 33%
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MHXeKuMoHHOEe nnacTMaccoBoe NUTbe

B cBsi3u C CUMBHO U HECUHXPOHHO U3MEHSIOLLIENCS Harpy3Kow
NPUMOXEHUSA MHXEKLMOHHOIO NIIacTMacCoBOro NUTbS UMEKOT ObICTPO
MeHsloLLeecs noTpebneHne peakTnBHOW aHeprun. Coou NuTaHns Bo
BpEMsi MPOU3BOACTBEHHOIO LMKIa MOTyT NPUBECTM K 6OMbLLIMM
(PUHAHCOBLIM U (hM3NYECKMM YObITKaM, eCnv NiacTtMacca 3acTbiHEeT
BHYTPU MaLUuHbI. [TOMMMO COKpaLLeHns 0BLMX IHEPreTUYECKMX
notepb cuctembl PFC-FT2 cyLlecTBEHHO CHUXAeT pUCK Takux
cobbITuI Bnarogaps ctabunusaunm ypoBHEN ToKa U HaNpsbKeHUs Ha
paboyeM mMecTe Ha NnoLIaroBOW OCHOBE.

MopToBbIe KpaHbl

[MonHbIN pabounii KN NOPTOBOroO KpaHa — OKOMo

OHOM MUHYTbI. 3a 3TO BpEMS KpaHy HY>XHO NEepeMeHHOoe
KOMMYECTBO PeaKTUBHOWN 3HEPrumn, koTopasi bbICTpo konebneTcs B
TeyeHne

BCero paboyero Lukna kpaHa.

Pewenue cuctembl PFC-FT2 B peanbHOM BpeMeHMU:
*CT1abunuampyeT HanpsKeHne

*CokpallaeT Tok

*Cokpallaet o6bem MoHTaxa (MeHbLue kabenew, MeHbLLe HarpeB)
*CHWXaeT noTepun cucTembl

*CGeperaeT aHepruio

11200

11000 L

10800

ToCTOnHHBIR TOK HE ANEKTPEAE

[

10400 L

1 2 3 4 5 [ T 8 9 10
KonweecTes Tovex:

nch asuratensd nepeMeHHOro Toka

Myck aBuraTtens

Ecnu 6onbLuoi MHAYKTUMBHBIM ABMraTenb Tuna 6ennubero koneca

NOAKMIoYaeTCs HeNOCPeACTBEHHO K CETU, BO BPeMS 3anycka OH

noTpebnseT oyeHb 6onbLUON TOK (B 6 pa3 Bbille, YeM B

yCTaHOBMBLLUEMCS pexume). Takoe Bbicokoe noTpebneHve Toka MoxeT

NPUBECTU K 3HAYUTENBHOMY NMafEHNI0 HaNPSHXKEHUS KaK Ha

HW3KOBOSLTHOW, TaK M Ha BbICOKOBOMNbTHON CTOPOHAX

TpaHcopmaTopa. 3To NageHne MewaeT ApYruM Harpyskam, CHUxXaeT

HayanbHbIV KPYTALLMIA MOMEHT 1 yBENUYMBAET ASIMTENbHOCTb

3anycka. Cuctema PFC-FT2 oTcnexvBaeT peaKkTUBHbIN TOK U

NONHOCTbLIO KOMMEHcupyeT ero 3a 2/3 umkna (1/4 -1 umkn makc.),

npefocTaBnas crneayoLme npevmyLLecTBa:.

. *3awumTa oT Nnepenagos HanpsXeHus B ceTn *Bo3aMoxHOCTb
LieHTpan1M3oBaHHOro 3anycka Bcex Harpy3ok 6e3 ncrnonb3oBaHus
OTAENbHBIX CTAapTEPOB, KOTOPbIE OOLIYHO MCMOMb3YIOT AN
3alMTbl OT Nepenagos HanpsXkeHus

. Mpsimoe noakntoyeHve aBuratens K ceTu, MakcuManbHbIA
KPYTSLLUIA MOMEHT BO BpeMsl 3anycka. OTO YHUKanbHoe
npenmyLiecTBo cuctembl PFC-FT2, nockonbky ctapTepbl no6oro
TUNa obbIYHO CHWXAKOT TOK, NPOXOAALLMIA Yepes ABuUraTensb,
yMeHbLUasi TakuMm 06pa3om MyCKOBOW KPYTALLUMA MOMEHT.



MpunoxeHus (npoaonxeHue)

dunbTpaLmsa rapMoHuUK

"eHepupytoLLme NpeanpuaTuS BbipabaTbiBalOT NOYTU MAganbHOe CYHycouaanbHoe
HanpskeHve. [apMoHKKK, co3gaBaemble HEMUHEMHBIMU Harpy3kamu —
pa3HoobpasHbIMK 3NEKTPONPMBOAAMM, CUITOBLIMU BbINMPSIMUTENSIMW, UHBEPTOPaMK U
np. — BbI3bIBAIOT HENMUHEWHbIE Nepenazbl HANPSXKEHUS U MEHSIIOT CUHYCOMAAMbHYO
opMy HanpspkeHus. Ecnmn peakTuBHasi SHEPrusi KOMNEHCUMPYETCS KOHAEeHcaTopamu,
CYLLIeCTBYET YacToTa, Ha KOTOPOW KOHAEHCaTopbl NapansensHO BXOAST B PE30HAHC C
WCTOYHMKOM NUTaHus (BbICOKUIA uMneaaHc). Ecnu pesoHaHc npovcxoamT B6numsmn
MCTOYHMKA FrapMOHUYECKMX COCTaBISIOLLMX, TOK MOXKET Ha4YaTb LMPKYNMpoBaTh MeXay
VCTOYHMKOM W KOHAEeHcaTopaMu, B pe3ynbTaTte Yero B NIMHUM NOSBMSIETCS BbICOKOE
HanpshkeHue. B aTom cnyyae ypoBHM TOKa MOryT NpeBbILLaTh HOMUHAIbHbIA TOK
KoHAeHcaTopa B 2-3 pa3a n 6onblue, MOXeT 3aropeTbes TpaHcdopmMaTop.

Pe3oHaHc moxeT npon3onTu Ha nobon YacToTe, HO Yalle BCero rapMoHuyeckme
KonebaHus Toka npoucxoasT Ha 5, 7, 11 n 13 rapmoxukax. B cucteme PFC-FT2
MCMNONb3YTCS 3aKasHble APOCCENH, BKIOYEHHbIE NOCNEA0BaTENbHO C
KOHZAEeHcaTopaMm, KoTopble NPENsTCTBYIOT pe30HaHCY, CABUrasi Pe30HaHCHYH YacToTy
KOHZEHCaTOPOB/CETU HKE NepBOV JOMUHAHTOW rapMOHUKK (0BbIMHON 5-11).

HactpoeHHbIt PFC-FT2 1 akTUBHble rapMOHUYeckue punbTpbl

AKTUBHbIE (bUNBbTPbLI NOAAIOT SHEPTUIO B CETb C aMNAUTYA0N, NPOTUBOMOMOXHON
amnnnTyae rapMoHUK. TeXHOMorns akTUBHbIX PUNLTPOB — AOPOrocTosALLEee peLleHne,
OHO OLLYTMMO NOBLILLIAET 3aTpaThl Ha cucTemMy. B npunoxeHusx ¢ ogHom unu aosymsi
OOMVHAHTHBIMU FapMOHMKaMM HaCTPOEHHbIN Ha rapmoHuky PFC-FT2 aBnseTtca
LenecoobpasHbIM TEXHUYECKUM M 9KOHOMUYECKMM BbIGOPOM, 3hEKTUBHO
MUHVMU3VPYIOLLMM NOTEPY CUCTEMbI U MOHWKAIOLLIMM CYMMapHbIA KO3 ULMEHT
rapMOHUYECKNX NCKAXEHWN.

AnekTponoesga

JInHUM anekTponoe3aoB MMELDT NPOTSXKEHHbIE pacnpeaenvTenbHble CUCTEMBI U

ObICTPble N3MEHEHWS Harpy3ku, YTO NPUBOAWT K CYLLECTBEHHbLIM Nepenagam n

konebaHuam HanpskeHusi. Cuctema PFC-FT2 :

. MopnepxuBaeT HanpshkeHne B pacnpegenutensHon cetn «Ctabunusnpyet
MOLLHOCTb B CETU

. MpepoTBpaluaeT wrpadbl U3-3a HU3KOrO KO3 dULMEHTA MOLLHOCTH
*MuHMMM3NPYET NOTEPU B CUCTEME M PACXOAbI Ha OBCIyXXVBaHe

. MoBbIWaeT Harpy3o4Hyto cnocobHOCTL ceTh

BonbHULbLI, MHOrO3TaXHble 34aHNA U Apyrue KOMMepyeckue 3paHus (MudTbl,

KOHAULMOHepbl. KpuTuUHbIEe Harpy3ku)

BOonbLUMHCTBO KOMMEPYECKMX 3AaHNIN UMEIOT OYEHb HEMOCTOSIHHYIO Harpys3Ky,

BbI3BAHHYI0 Hanuunem nudToB, KOHANLMOHEPOB W APYrnX ObICTPO MEHSIOLMXCS

Harpy3ok CoBpemeHHOoe MefuLmMHCKoe 06opyaoBaHMe, KOMMNbITEPLI U Apyras

YyBCTBUTENbHAs annapaTypa MOXeT CTpaAaTth OT BCNIIECKOB, BbI3BAHHbIX OObIYHBIMM

KOHAeHcaTopHbIMK cuctemamun. PFC-FT2

. Ctabununsmpyet Harpysky cetu

. YcTpaHseT BCNecku, Bbl3aBaHHbIE NepeKTioYeHneM KOHAEHCaToOpoB

. MpoanesaeT cpok cnybbl HyBCTBUTENHLHOrO 060PYAOBaHNSA

. CHwmxaeT pacxoabl Ha obcnyxvBaHue

. YBenuumBaeT JOCTYMHY MOLLHOCTb A1 NOAKMIOYEHUSt HOBOW Harpysku B
CyLLEeCTBYIOLLEN NHpaCTPyKType

BeTpoBas aHeprus

eHepaTopbl BETPSAHLIX TYpOUH CTanu 3amMeTHOM YacTblo MPON3BOACTBA
3MeKTPO3Heprun B Mupe. B pesynbTate cTraHgapTbl AN BETPSAHbIX TYpObuH ctanu
6onee xeCTkUMK, U Tenepb TPebYIT CTabKMNBLHOrO HaNPsPKeHWs, NoAaymn B ceTb
peakTUBHOWM 3HEPrnM 1 KOHTpons HanpsbkeHus. PFC-FT2-W paspaboTtaH cneuvansHo
paspaboTaH Ans pblHKa BETPOBOW 3HEPTNM U UMEET NPOTOKOS CBSA3W, COrNacyoLLnii
€ro KOHTPOINep C anroputMamu Be4yLLMX MPOBbLIX MPOU3BOAUTENEN BETPSAHBIX
TYpOUH.
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Mpumep mnbTpaumm rapMoHUK HanpsHKeHUst

FeHepaTopbl (aBapuiHbIA pe3epB, NapannenbHas u

oTgenbHas paboTa)

B nocnegHue rogbl ucnonb3oBaHve reHepaTopoB A

MECTHOrO NMPOU3BOACTBA JNEKTPOIHEPTUN ANS LITATHON

paboTbl CETV 1 aBapUNHBLIX CUTYyaLmii CTano obbI4HON

npakTukon. Bce Tvnbl reHepaTopoB BbINIPLIBAIOT OT

KoMneHcaumn koadduLmneHTa MOLLHOCTH,

obecneuymBaemon cuctemon PFC-FT2. PFC-FT2

ABMAETCS €AUHCTBEHHbIM 060pyAoBaHem Ans

KOppeKLUMmn koadpdurLmeHTa MOLLHOCTHN, 0A06pEHHbIM

npoussoguTensmu reHepatopoB. Cuctema PFC-FT2:

. MoBbIlWaeT ncnonb3yemyo MOLLHOCTb

. MosBonseT oTAensLHO 3anporpamMmMnpoBaTh
LeneBow KO3aULMEHT MOLLHOCTMU B
3aBUCKMOCTM OT pexunma paboTsl reHepartopa,
ecnv OH 3aaeTcs onuuen reHepaTtopa.

. [MoTeHunanbHO NoBbIWaeT hUHAHCOBYIO
3KOHOMMIO, ECIIN HECKOIbKO reHepaTopHbIX
cuctem pabotaeT B TaHaeme

. [Mo3BonseT cokpatuTb 06BEM BHOBb
yCTaHaBN1BaeMbIX reHepaTopoB

Opyrvue npou3BoACTBEHHbIE Harpy3ku

Cuctema PFC-FT2 ycnewwHo yctaHOBMNeHa Ha Tbicsdax
pabounx y4acTKkoB Hapsay C OPYrUMU NPUMOXEHUSIMM,
KOTOpblEe 13-3a OrpaHM4YeHHOro o6beMa He BOLLMMU B
OaHHbIN kaTanor. OT ucnonb3oBanust cucteMbl PFC-
FT2 BbMrpbiBatoT BCE Nofb3oBaTeNn, HE3aBUCMMO OT
KOHKPETHOrO MPUIOXEHUS; OHA SKOHOMUT
3NEKTPOSHEPIUIO, NOBbLILIAET KAYeCTBO
3MEKTPO3HEPrun, PUNbTPYET rapMOHUKH,
npefoTBpalLaeT nepenagbl HANPSHKEHUS U MHOToe
apyroe.



KoHTponnep

Lindpposon npoueccop curdanos (DSP) n KOMNOHeHT
CBWC cocTaBnsiloT TEXHOMNOIMYECKYH OCHOBY
KoHTponnepa. B ero coctas Bxoas KK aucnnen,
aHanoroBble U LNPOBbIE CXEMbI, TOYHbIE MYCKOBbIE

anropuTMbl U ONUMOHHBIE cpeAcTBa cBs3n. KoHTponnep

umeeT 9 BXOAHbIX KaHaroB: 4 Ans HanpshkeHus (ans
ceTeln no cxeme «3Be3far), 3 Ans Toka cetn 1 2 ansi
BHYTPEHHero Toka cuctembl. MHdopmauums,
norny4eHHas B pe3ynbTarte 3TUX U3MepPeHui,
MCNonb3yeTcsi B aHanmae ¢ bbicTpbiM
npeobpasoBaHvem Pypbe (BINP), koTopbIn
BbINOSTHSIETCS B KaX/4OM TaKTe CEeTM BO BCEX KaHanax.
MepenoBon anropUTM KOHTPONS, BKNoYaoLWwuii B cebs
YHUKanbHYH 3anaTeHTOBaHHYH TEXHOOMMI0
CKOPOCTHOI KOMMEHcAaLUW, BbIYUCHSET HEOOXOAUMYIO
KoMmneHcauuio 3a 1 Mc. FapMOHKKM paccumTbiBalOTCA
ans Bcex das, 4to nossonsieT cucreme PFC-FT2
BbIMOSHATL UAearbHY KOMNEHcaLMo, HECMOTPS Ha
NPUCYTCTBME FapPMOHMUK.

KoHTponnep cuctemsl PFC-FT2 MoXeT nmeTb pasHbiv
YpPOBHYU cbopa AaHHbIX, OT M3MEPEHMUS TONBbKO
OCHOBHbIX napameTpoB (B, A, 'u, kBT, kBA, KBAp) oo
MOJSIHOrO MOHWUTOPUWHIa dHEPreTU4eCcKon CUCTEMbI C
MOMOLLbIO KOMMMEKCHON U3MEPUTENbHOW CUCTEMbI
(cBbiwe 2,000 anekTpuyecknx napaMmeTpoB, BKIoYas
MWH/MaKC YPOBHM U YeTbipexKBaapaTHbIe N3MepeHnst
MOLLHOCTU U KO3 DULIMEHTA MOLLHOCTH).

BonbLwow nonHorpadpuyecku gucnnen KK, 160x128
nukcenewn, cHabxeH OONrOBEYHON CBETOAMOOHOM
noaceeTkow no TexHonorum FSTN. [na nyywen
pasnNMYMMOCTN CUMBOJSIbI MOXHO OTOBpaxaTb pasHoro
pa3smepa 1 pasHbimu cnocobamu. Croaa BxoauT
oTo6pakeHne 6onbLUMX CUMBOSIOB, CNEKTPa rapMOHWK,
3Mop B pearnibHOM BPEMEHWU, NPOCTble TEKCTOBbIE
CTpaHuLbl C MEHIO, YAOGHBLIMY NporpaMmMamMm
HACTPOWKU N pa3HOOOpa3HbIMU U3MEPEHUSIMU.

PowerlQ - MO gns nuamepeHun n aHanusa

OT0b6paXeHne YNCNOBbLIX 3HAaYEHWUI

OTobGpaxeHue rmcTorpamMmMbl rapMOHUK

OTobpaxeHue anop

OTobpaxeHune TekcTa

KonTponnep cuctembl PFC-FT2 moxeT nmeTb onuun pasHon KoHdurypauum (Cm.
AaHHble AnA 3aKkasa Ha nocnegHen cTpaHuue katanora):

U — HecbanaHcupoBaHHas cuctema ans TpexdasHblx ceTe ¢ ogHoMa3HbIMK
KOHOeHcaTopamu

S — OgHodhasHas cuctema Anst oaHoasHbIX ceTel ¢ ogHodasHbIMK
KoHAeHcaTopamu

W-BeTpoBas aHeprus, Bepcus npegHasHaveHa crneumanbHo AN NpUioxeHnui ¢
BEeTPsAHbIMU TypboreHepaTopamu

V —KoHTponb HanpshkeHws, rae KOHTponnep NOAKMioYaeT unn OTKIoYaeT CTyNeHn B
COOTBETCTBUU C NpeaenaMm HanpsbkeHns, 3agaBaeMbiMuy nonb3osatenem (6-
YPOBHEBbIW)

T —kOMMNeHcaLus BbICOKOTO HaNpshKeHWs C MOMOLLbIO KoHAeHcaTopoB LV n
noHwxatoLLero TpaHcopmMaTopa

M-koMneHcaums BbICOKOTO HanpsXXeHUs C MOMOLLbIo koHaeHcaTopoB MV (cMm. Tun T)
G — NpunoxeHusi c reHepaTopamm, KOTOpble MOryT UMEeTb [Ba LieNneBbIX
koadbduLmMeHTa MOLLHOCTU B pasHbIX pexumax paboTbl reHepaTopa

P — BHeLWHW curHan 3anycka Ans CUHXPOHU3NPOBAHHOW KOMMEHcaLUmm,
obecneymBatoLLet MTHOBEHHY koMreHcauumto (0 mc)

370 AononHWUTensLHOe NporpaMmHoe obecneyeHuve, sensoLeecs CobCTBEHHOCTLIO, paboTaeT napannenbHO CO BCTPOEHHbLIM KOHTPOMIIEPOM 1
oTobpaxkaeT COCTOSIHME CUCTEMbI U pe3ynbTaThl U3MEePeHUt B onepaunoHHorn cucteme Windows, a Takke no3BonsieT nonb3oBaTento AUCTaHLUMOHHO
KOHTPONMpOoBaTb pasnunyHbie napameTpbl cucteMbl PFC-FT2. Bce napameTpbl ceTu, BKIMOYas rapMOHUKM, MOXHO 3anuncbiBaTb HENPEPBLIBHO U Yepes
3agaHHble npenBapuUTenibHO NHTepBarnbl. BpeMﬂ 3anncu orpaHN4YeHo ToJ1bKO 06bEMOM XXEeCTKOro ONCKa KoOMMnbloTepa Unun apyroro 3sanoMmHarowlero
YCTPONCTBa (CepBepa, KapTbl NAMATU U Np.) ANEKTpUYeckne cobbITUS MOXHO PMKCUPOBaThL, CBA3bIBAsS 3HAYEHUS MYCKOBbIX MMMYNbCOB C Pa3fMYHbIMU
napaMmeTpaMu ceTu, Hanpumep, HU3KUM Hanps>KeHNeM Unu 6onbLwMM ToKoM. 3anvck cobbITUIA MPOM3BOAMTCS MO BbIOOPY Nonb3oBaTens 40 U nocne
BpPEMEeHHOro okHa. PowerlQ MoxeT nogaepxunBaTte MHTPaAHET U MHTEPHET.
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CTpyKTypa cuctembl

Mopaynb nepekntoyartenen

Mogayrnb KoMMyTaLun COCTOUT U3 MONYNPOBOAHNKOBbIX
nepeksnoYaTenbHbIX 3NeMeHTOB, obecneunBarLLx
HaJeXHY0 BbICOKOCKOPOCTHYIO paboTy 6e3
nepexofHbIx npoLeccos. B kaxgown rpynne
KOHEHCaTOPOB VCNONb3YTCA OAHO-, ABYX- U
TpexdasHble 3NeKTPOoHHbIe NepeknoyaTeny,
TpucTop/TMpUCTOp unu TupucTop/anod. Mogynu
nepekntoyaTenen nogoéuparoTcst OTAENbHO AN KaXO40Mn
cuctembl PFC-FT2, ncxoas us obuuero yucna rpynn
KOHAEHcaTopoB, TpeboBaHWsAM Mo TOKY U
HOMUWHAIBbHOTO HanpsXXeHUS.

CTpyKTypa cucTeMbl MOAyns
nepeknoyveHns 1 rpynnbl

KoHcTpykums:

Kopnyc cuctembl PFC-FT2 IP20/NEMA1 caenaH u3
TOHKOrO CTanbHOro NIMCTa C NOKPbITUEM W3 NOPOLLKA
3MnokcuaHou cmonbl ceporo useta (RAL 7032).

Onuwuu kopnyca

» bonee Bbicokui knacc s3awmTel (IP/NEMA)
*BeHTnNATOp 1 hunbTpbl, pacnonoXeHHble cBeEpXy
*[NaHenb KoHTponnepa ¢ 6rokMpoBKoWA
*MHankaumsa neperopaHns NnpeaoxpaHnTens
*MarHutHas ABepHas 3aLuernka

*BepxHue kabenbHble onopbl

*[logbemMHble 6onThl

*MecTo ans 3amka

MepekntoyatenbHbIN MOgYNb 2>

KoHTponnep nepeMeHHOro HanpsixeHus -

Mopaynb KoHAeHcaTopos /apoccenen >

KaTyLukn nHayKTuBHOCTN >

KoHaeHcaTopbl >

Mogaynwu koHaeHcaTopos/apoccenein [poccenu ¢ xenesHbiM CepaeYHNKOM

B kaxpon cucteme PFC-FT2 nmetoTcs 3akasHble ApOCCENH C XKerne3HbIM
CepAeYvHMKOM, BKMIOYEHHbIe nocnefoBaTensHO ¢ koHaeHcaTopamu. Bce gpoccenu
N3roToBMEHbI NPU TOYHOM KOHTPOJIe JOMYCKOB C rapaHTWel kayecTsa, ¢
nnacTMHYaTbiM CepAEYHUKOM U3 XXenesa C HU3KUMKU NOTEPSIMU Ha rMcTepesunc,
MeaHOW 06MOTKON, NPEL3VOHHLIMU BO3AYLLIHBIMY 3a30paMm 1 n3onsumen knacca H
(180°C).

Tunbl Apoccenei:

Tonbko ANa nycka: [ipoccenu, npeaHasHavYeHHbIe AN OrpaHNYeHNs MYCKOBOro TOKa,
KOTOPbIN MOXET BO3HUKHYTb B EMKOCTSAX NpW nogave nutaHus, ANs npefoTBpalleHust
yuep6a anemeHTam, NpefoxXpaHUTENsIM 1 KOHAEHcaTopam.

HeHacTpoeHHble: YCTpaHAIoT YCNoBMSt pe30HaHca, CABUrasi PE30HaHCHYI0 YacToTy
KOHZEHCaTOpOB/CETU HUXE NepBO JOMUHAHTON FrapMOHMKK (0BbIYHOM 5-1).
HactpoeHHble: [NornoLaoT 0OCHOBHYIO YacTb JOMUHAHTHON rApMOHUKMN (FapMOHKK),
06bI4HO 511 n/vnn 7.

KoHpeHcaTopsbl

PFC-FT2 ucnonbayet koHaeHcaTopbl Tuna MKP ¢ Huskummn notepsmu (0.25BT1/kBAp)
B LMNMHAPUYECKOM antomuHneBom kopnyce. KonaeHcatop tuna MKP — BkntoyaeT
MeTannM3aMpoBaHHYI0 MOMMMPONUIIEHOBYIO MIIEHKY C CAMOBOCCTaHaBMBAIOLLMMUCSA
cBoOWCTBaMu 1 BbICTPO NNaesLLyocs Npu neperpyske. [ns ocnabnexHust BNUsHASA
3MEKTPUYECKNX 1 TeMnepaTypHbIX MePErpy3ok U NPoAnNeHns cpoka Cryxobl
KOHAEHCaTOpbl MOAKIIOYAIOTCS B HYNIEBOW TOYKE Toka M paboTaloT B pexumMe ¢
pasgeneHuem spemermn (SCAN).

TexHu4eckne xapakTepucTmkm

HomuHanbHoe HanpsbkeHue: CeTu HU3Koro Hanpsixerus: 220 B - 690 B 50 vnn 60 My,
OpHodasHbIn nnn TpexdasHsoii

CeTu cpegHero HanpsikeHusi: He 6onee 69 kB 50 nnu 60y,

Temnepatypa okpyxatoLlen cpegpl: + 40°C: makc. (< 8 yacos) + 35°C: makc. 24 4
cpen. + 20°C: cpegHerogoBas -10"C: MaHUM.

KoHgeHcaTopsi:

C HM3KMMU noTepsiMu, camoBoccTaHaBnmBawwmecs IEC 831-1/2 Knacc sawuThbi:
[Opoccenb

KoHpeHcaTopsbl

Cxema moayns nepeknioyaTtene Ha 3 rpynnbl

Mopaynb nepeknioyatenew

IP 20/ NEMA1 (Opyrue no 3anpocy)

Oucnnewn koHTponnepa: 5" rpacduyeckuii aucnnen 160*128 nukcenew
BbICOKOKOHTpacTHbIV (FSTN) Co noacseTKon Ha A4ONrOBEYHbIX CBETOAMOAAX
KoHcTpykuus:

B cTanbHonMcToBoM kopryce

KOHTPOMNep NepemMeHHOro HanpsXxeHus

OTtaenka nokpbITuA: MNMokpbITUE HA OCHOBE MOPOLLKOBOM 3MOKCMAHOW cMonbl Cepoe
(RAL 7032)

BHyTpeHHune getanu: KOppo3MOHHO-CTOMKME anioM.-LIHK.

Mopaynb koHaeHcaTopoB/gpoccenen

CraHngapTel EMC: EN 50081-2 EN 50082-2 EN 55011,

EN 61000-4-2/3/4/5 ENV 50204 ENV 50141

Hopwmbl 6e3onacHoctn: EN 61010-1 EN 60439-1 UL 508 (Ha 3akas)




VHdopmauns ans 3akasa BCeEV CUCTEMBI

ICnctema Cymm. LWar Ne
ITvn MowHoCcTe  Pasmep [pynnbi
EQ 14401: |120] 12|

HomuH. HomuH. [Opoccenn  CeTb Fpynna Kabenb Kabenb

Hanpsxe Twnonorn Moakntoy
Yactota [MpoueHT BawuTa Bxoa

Hue a eHve

|4001- 150] IP71 [w C A

[Tun cuctembl

EQ[NonHas cuctema Equalizer

ICymMmmapHas MOLLHOCTb

ICymmapHas MoLHoCTb B KBAp

Pasvep wara

Pa3mep wara B KBAp (pa3pelueHre KOMMyTaLun)

Kon-go rpynn

Kon-so rpynn (cbusnyeckoe, makc. 12)

HomuHanbHoe Hanps>XeHue|

HomunHanbHoe mexaydasHoe HanpsixeHve B Bonbtax

HomuHanbHas yactoTta

HomuHanbHas yactoTa B 'y (50 unm 60 M)

MpoueHT apoccenen

PO [Tonbko Apocceny — orpaHnYMTEN NyCKOBOrO TOKa
P# [MpoueHTbl emkocTu Mpumep: P7 = 7%.

Tunonorvsa cetn D

lOnHobasHas

ITpeyronbHuK, 3 NnpoBoda
3Be3na, 4 npoBoaa
3Bespa, 3 nposBoaa

Cpynnosas 3awuTa

MNTOM Kopnyce

Mpynnbl 3awmLLEeHbl NPeAOXpaHUTENSIMU
Mpynnbl 3aLUMLLEHbI AaBTOMATUYECKUMM BbIKMKOYATENSIMU B

KabenbHoe noaknioyeHve

(OAHOTOYEYHOE C UHTErpanbHbLIM aBTOMATUYECKUM
npepsiBaTenem

IMHOro TouYeKk NoAKMYeHNst

> o JZ? O] N6

KabenbHebiit BBOA

BepxHuit kabenbHbIN BBOA,
HwxHwWi1 kabenbHbI BBOA,
BepXHWUI 1 HWXHWUIA KabGenbHbIN BBOS,
IMeBblIit kKabenbHbI BBOA

R |[MpaBbiii kabenbHbIl BBOA,

Mpumep:
EQ 300:60:3-400.50-P7-WFSA

MonHas cuctema Equalizer 300kBAp, paboTatoLlasi B peansHoM BpemeHu, ¢ 5 waramu no 60 kBAp ¢ 7%
VHAYKTMBHOCTEN, ANs 4-NPOBOAHOI CeTW Mo cxeme «3Be3fa» 400B/500y .
Pa3mepsb! (wupuHa*rny6uHa*ssicota): SOONO0NOO0, KopoTkoe 3ambikaHue 35kA, IP 20

WHdopmaumna ansA 3akasa KOHTponnepa

Twn koHTponnepa YposeHb naMepeHuin Kon-so rpynn O6wy. Kapta WCTOYHMK nUTaHus:
QC 3 1 21

CneuvanbHbIf TUM
WT

Twn KoHTponnepa EQC KoHTponnep cuctemsl Equalizer
YpoBeHb M3MEPEHWIA 2
3

Kon-Bo rpynn

Kon-Bo rpynn (dunsnyeckoe, 2 paspsga, Mmakc. 12)

0 Het

Kapra cesian: 1 Mpotokon KS 485 ELCOM

b MpoTokonbl RS 485 ELCOM n MODBUS/RTU
WCTOYHMK NnTaHns: 1 115B

b 2308

CneumanbHbI TUN

Cwm. pasgen KoHTponnep Ha npeabiayLiei ctpanuue MoxHO
KOMGWHMpOBaTL He Bonee 2 TUNOB

MN3mepsiemMble napameTpbl

MapameTtp Ddasbl Harpysku YpoBeHb
N3MepeHui
2 3
YactoTa Ob6was Marucrpans * )
Tok cpasbl L1, L2, L3 Maructpanb, Harpyska, Kong * *
HeliTpanbHbIii Tok Hewtpan. Marucrtpans *
MexxaydasHbiin Tok* L1-2, L2-3, L3-1 Maructpans, Harpyska * *
Hanpsixerue dasbl L1,L2,L3 Maructpans * :
HeliTpanbHoe HanpsikeHre He#ntpan. Marucrpans * )
MexpaydasHoe HanpsikeHue L1-2, L2-3, L3-1 Maructpans *
IAKTBHas MoLLHOCTb (KBT) LI, L2, L3, Cymm. Maructpans, *
PeakTnBHas MoLLHOCTb (KBAp) L1,L2, L3, Cymm. | Maructpans, Harpyska, KoHa. Maructpans, * *
MonHas molwHocTb (KBA) L1,L2, L3, Cymm. Harpyska, KoHa. Maructpans, Harpyska, * *
KoadhdpuumeHT MoLHocTn L1,L2, L3, Cymm. KoHg. * *
Bperll ncnonb3oBaHus (TOU) - BX, BbIX, CETb, Cymm. Marucrpans * *
Icymm.: AKTUBHas aHeprust (KBT/4) Cymm MarveTparnt, * "
PeakTuBHas aHeprusi (kBAp/u) yMM. P
ICKI™ (cymmapHbIi k0adh. rapMoHWK) Toka dhasbl L1,L2,L3 Maructpans, Harpyaka, KoHg,. *
ICKI" HeliTpanbHoro Toka Hewntpan. Maructpans * *
ICKI™ mexxaydasHoro Toka L1-2, L2-3, L3-1 Maructpans, Harpyska * *
ICKI™ HanpsixxeHus asbl L1, L2,L3 Maructpanb * *
ICKI™ HeliTpanbHOro HanpskeHus Hentpan. Maructpans *
ICKI™ MmexxaychasHoro HanpsixeHus L1-2,L2-3, L3-1 Marvctpanb * *
CfapMOHWKM Toka hasbl L1,L2,L3 Maructpanb, Harpyska, Kong.,
CfapMOHWKM HENTPanbHOro Toka Hewntpan. Maructpans *
CfapmoHVKN MexaydasHoro Toka L1-2, L2-3, L3-1 Maructpans, Harpyska *
CapMOHWKM HanpsbkeHust asbl L1,L2,L3 Maructpanb *
[FapMOHWKM HENTPaNbLHOrO HaNPSXXeHUs Hewtpan. Maructpans
CapMOHMKM Mexay(a3HOro HanpsXxeHns L1-2,L2-3, L3-1 Marvctpanb *
[Popma curHana Toka asbl L1,L2,L3 Maructpans, Harpy3aka, Kona.
idopma curHana HerlTpanbHOro Toka Hewntpan. Maructpans *
[dopma curHana mMexaydasHoro Toka L1-2, L2-3, L3-1 Maructpanb *
[Popma curHana HanpsixeHns dasbl L1, L2,L3 Maructpanb *
[Popma curHana HelTpanbHOro HanpPsHKeHUs Hentpan. Maructpans
[Popma curHana mexaydasHoro Hanpsbkenus | L1-2, L2-3, L3-1 Marvctpanb *

ICCTeMHBI XypHan
PKypHan cobbituit




	Приложения
	Сварочные аппараты
	При точечной сварке нагрузка колеблется чрезвычайно быстро, и потребляется большая реактивная мощность. Из-за сильных изменений тока, вызванных почти непрерывным потреблением реактивной энергии, возникают сильные перепады напряжения. Эти падения снижают качество и продуктивность сварки. Кроме того, подобная нагрузка часто создает высокую вероятность колебаний напряжения, которые часто превышают рекомендованный IEEE предел.  Преимущества компенсатора PFC-FT2, работающего в реальном времени: •Повышенное качество сварки и сокращение брака/переделок 
	•Повышение эффективности 
	•Повышение полезности услуг (лучшее использование существующей энергетической инфраструктуры) 
	•Снижение расходов на обслуживание
	На графике сверху справа показано, как PFC-FT2 предотвращает перепады и колебания.напряжения, существенно снижает ток и полностью компенсирует необходимую реактивную энергию. На нижнем графике справа показаны данные для сварочных аппаратов постоянного тока с компенсатором PFC-FT2 и без него. Для создания оптимальных условий сварки требуется стабильный ток в электродах. В данном примере PFC-FT2 сокращает именения тока на 33% (±1200A против ±1800A).
	Точечная сварка - автомобилестроение
	Пуск двигателя переменного тока
	Инжекционное пластмассовое литье
	В связи с сильно и несинхронно изменяющейся нагрузкой приложения инжекционного пластмассового литья имеют быстро меняющееся потребление реактивной энергии. Сбои питания во время производственного цикла могут привести к большим финансовым и физическим убыткам, если пластмасса застынет внутри машины. Помимо сокращения общих энергетических потерь системы PFC-FT2 существенно снижает риск таких событий благодаря стабилизации уровней тока и напряжения на рабочем месте на пошаговой основе. 
	Портовые краны
	Полный рабочий цикл портового крана – около 
	одной минуты. За это время крану нужно переменное 
	количество реактивной энергии, которая быстро колеблется в течение  
	всего рабочего цикла крана.
	Решение системы PFC-FT2 в реальном времени:
	•Стабилизирует напряжение
	•Сокращает ток 
	•Сокращает объем монтажа (меньше кабелей, меньше нагрев)
	•Снижает потери системы
	•Сберегает энергию
	Пуск двигателя 
	Если большой индуктивный двигатель типа беличьего колеса подключается непосредственно к сети, во время запуска он потребляет очень большой ток (в 6 раз выше, чем в установившемся режиме). Такое высокое потребление тока может привести к значительному падению напряжения как на низковольтной, так и на высоковольтной сторонах трансформатора. Это падение мешает другим нагрузкам, снижает начальный крутящий момент и увеличивает длительность запуска. Система PFC-FT2 отслеживает реактивный ток и полностью компенсирует его за 2/3 цикла (1/4 -1 цикл макс.), предоставляя следующие преимущества:.
	• •Защита от перепадов напряжения в сети •Возможность централизованного запуска всех нагрузок без использования отдельных стартеров, которые обычно используют для защиты от перепадов напряжения
	• Прямое подключение двигателя к сети, максимальный крутящий момент во время запуска. Это уникальное преимущество системы PFC-FT2, поскольку стартеры любого типа обычно снижают ток, проходящий через двигатель, уменьшая таким образом пусковой крутящий момент.
	Приложения (продолжение)
	Фильтрация гармоник
	Генерирующие предприятия вырабатывают почти идеальное синусоидальное напряжение. Гармоники, создаваемые нелинейными нагрузками – разнообразными электроприводами, силовыми выпрямителями, инверторами и пр. – вызывают нелинейные перепады напряжения и меняют синусоидальную форму напряжения. Если реактивная энергия компенсируется конденсаторами, существует частота, на которой конденсаторы параллельно входят в резонанс с источником питания (высокий импеданс). Если резонанс происходит вблизи источника гармонических составляющих, ток может начать циркулировать между источником и конденсаторами, в результате чего в линии появляется высокое напряжение. В этом случае уровни тока могут превышать номинальный ток конденсатора в 2-3 раза и больше, может загореться трансформатор.
	Резонанс может произойти на любой частоте, но чаще всего гармонические колебания тока происходят на 5, 7, 11 и 13 гармониках. В системе PFC-FT2 используются заказные дроссели, включенные последовательно с конденсаторами, которые препятствуют резонансу, сдвигая резонансную частоту конденсаторов/сети ниже первой доминантой гармоники (обычной 5-й). 
	Настроенный PFC-FT2 и активные гармонические фильтры
	Активные фильтры подают энергию в сеть с амплитудой, противоположной амплитуде гармоник. Технология активных фильтров – дорогостоящее решение, оно ощутимо повышает затраты на систему. В приложениях с одной или двумя доминантными гармониками настроенный на гармонику PFC-FT2 является целесообразным техническим и экономическим выбором, эффективно минимизирующим потери системы и понижающим суммарный коэффициент гармонических искажений.
	Электропоезда
	Линии электропоездов имеют протяженные распределительные системы и быстрые изменения нагрузки, что приводит к существенным перепадам и колебаниям напряжения. Система PFC-FT2 :
	• Поддерживает напряжение в распределительной сети •Стабилизирует мощность в сети
	• Предотвращает штрафы из-за низкого коэффициента мощности •Минимизирует потери в системе и расходы на обслуживание 
	• Повышает нагрузочную способность сети
	Больницы, многоэтажные здания и другие коммерческие здания (лифты, кондиционеры. Критичные нагрузки)
	Большинство коммерческих зданий имеют очень непостоянную нагрузку, вызванную наличием лифтов, кондиционеров и других быстро меняющихся нагрузок  Современное медицинское оборудование, компьютеры и другая чувствительная аппаратура может страдать от всплесков, вызванных обычными конденсаторными системами. PFC-FT2 
	• Стабилизирует нагрузку сети
	• Устраняет всплески, вызванные переключением конденсаторов
	• Продлевает срок службы чувствительного оборудования
	• Снижает расходы на обслуживание
	• Увеличивает доступную мощность для подключения новой нагрузки в существующей инфраструктуре
	Ветровая энергия
	Генераторы ветряных турбин стали заметной частью производства электроэнергии в мире. В результате стандарты для ветряных турбин стали более жесткими, и теперь требуют стабильного напряжения, подачи в сеть реактивной энергии и контроля напряжения. PFC-FT2-W разработан специально разработан для рынка ветровой энергии и имеет протокол связи, согласующий его контроллер с алгоритмами ведущих мировых производителей ветряных турбин.
	Сеть с гармоническими помехами
	Сдвиг резонансной частоты ниже 5й гармоники
	Пример фильтрации гармоник напряжения
	Генераторы (аварийный резерв, параллельная и отдельная работа)
	В последние годы использование генераторов для местного производства электроэнергии для штатной работы сети и аварийных ситуаций стало обычной практикой. Все типы генераторов выигрывают от компенсации коэффициента мощности, обеспечиваемой системой PFC-FT2. PFC-FT2 является единственным оборудованием для коррекции коэффициента мощности, одобренным производителями генераторов.  Система PFC-FT2:
	• Повышает используемую мощность
	• Позволяет отдельно запрограммировать целевой коэффициент мощности в зависимости от режима работы генератора, если он задается опцией генератора.
	• Потенциально повышает финансовую экономию, если несколько генераторных систем работает в тандеме
	• Позволяет сократить объем вновь устанавливаемых генераторов
	Другие производственные нагрузки
	Система PFC-FT2 успешно установлена на тысячах рабочих участков наряду с другими приложениями, которые из-за ограниченного объема не вошли в данный каталог.  От использования системы PFC-FT2 выигрывают все пользователи, независимо от конкретного приложения; она экономит электроэнергию, повышает качество электроэнергии, фильтрует гармоники, предотвращает перепады напряжения и многое другое.
	Контроллер 
	Цифровой процессор сигналов (DSP) и компонент СБИС составляют технологическую основу контроллера. В его состав входя ЖКД дисплей, аналоговые и цифровые схемы, точные пусковые алгоритмы и опционные средства связи. Контроллер имеет 9 входных каналов: 4 для напряжения (для сетей по схеме «звезда»), 3 для тока сети и 2 для внутреннего тока системы. Информация, полученная в результате этих измерений, используется в анализе с быстрым преобразованием Фурье (БПФ), который выполняется в каждом такте сети во всех каналах. Передовой алгоритм контроля, включающий в себя уникальную запатентованную технологию скоростной компенсации, вычисляет необходимую компенсацию за 1 мс. Гармоники рассчитываются для всех фаз, что позволяет системе PFC-FT2 выполнять идеальную компенсацию, несмотря на присутствие гармоник.
	Контроллер системы PFC-FT2 может иметь разный уровни сбора данных, от измерения только основных параметров (В, А, Гц, кВт, кВA, кВAр) до полного мониторинга энергетической системы с помощью комплексной измерительной системы (свыше 2,000 электрических параметров, включая мин/макс уровни и четырехквадратные измерения мощности и коэффициента мощности).
	Большой полнографический дисплей ЖКД, 160x128 пикселей, снабжен  долговечной светодиодной подсветкой по технологии FSTN. Для лучшей различимости символы можно отображать разного размера и разными способами. Сюда входит отображение больших символов, спектра гармоник, эпюр в реальном времени, простые текстовые страницы с меню, удобными программами настройки и разнообразными измерениями.
	Отображение числовых значений
	Отображение эпюр
	Отображение гистограммы гармоник
	Отображение текста
	Контроллер системы PFC-FT2 может иметь опции разной конфигурации (см. данные для заказа на последней странице каталога):
	U – несбалансированная система для трехфазных сетей с однофазными конденсаторами 
	S – Однофазная система для однофазных сетей с однофазными конденсаторами
	 W-Ветровая энергия, версия предназначена специально для приложений с ветряными турбогенераторами
	V –Контроль напряжения, где контроллер подключает или отключает ступени в соответствии с пределами напряжения, задаваемыми пользователем (6-уровневый) 
	T –компенсация высокого напряжения с помощью конденсаторов  LV и понижающего трансформатора 
	M-компенсация высокого напряжения с помощью конденсаторов MV (см. тип T) G – приложения с генераторами, которые могут иметь два целевых коэффициента мощности в разных режимах работы генератора 
	P – внешний сигнал запуска для синхронизированной компенсации, обеспечивающей мгновенную компенсацию (0 мс)
	PowerlQ - ПО для измерений и анализа  
	Это дополнительное программное обеспечение, являющееся собственностью, работает параллельно со встроенным контроллером и отображает состояние системы и результаты измерений в операционной системе Windows, а также позволяет пользователю дистанционно контролировать различные параметры системы PFC-FT2. Все параметры сети, включая гармоники, можно записывать непрерывно или через заданные предварительно интервалы. Время записи ограничено только объемом жесткого диска компьютера или другого запоминающего устройства (сервера, карты памяти и пр.) Электрические события можно фиксировать, связывая значения пусковых импульсов с различными параметрами сети, например, низким напряжением или большим током. Запись событий производится по выбору пользователя до и после временного окна. PowerlQ может поддерживать интранет и интернет.
	Структура системы
	Модуль переключателей
	Модуль коммутации состоит из полупроводниковых переключательных элементов, обеспечивающих надежную высокоскоростную работу без переходных процессов. В каждой группе конденсаторов используются одно-, двух- и трехфазные электронные переключатели, тиристор/тиристор или тиристор/диод. Модули переключателей подбираются отдельно для каждой системы PFC-FT2, исходя из общего числа групп конденсаторов, требованиям по току и номинального напряжения. 
	Конструкция:
	Корпус системы PFC-FT2  IP20/NEMA1 сделан из тонкого стального листа с покрытием из порошка эпоксидной смолы серого цвета (RAL 7032).
	Опции корпуса
	• Более высокий класс защиты (IP/NEMA) •Вентилятор и фильтры, расположенные сверху 
	•Панель контроллера с блокировкой 
	•Индикация перегорания предохранителя 
	•Магнитная дверная защелка
	•Верхние кабельные опоры
	•Подъемные болты 
	•Место для замка
	Модули конденсаторов/дросселей  Дроссели с железным сердечником
	В каждой системе PFC-FT2  имеются заказные дроссели с железным сердечником, включенные последовательно с конденсаторами.  Все дроссели изготовлены при точном контроле допусков с гарантией качества, с пластинчатым сердечником из железа с низкими потерями на гистерезис, медной обмоткой, прецизионными воздушными зазорами и изоляцией класса Н (180°C).
	Типы дросселей:
	Только для пуска: Дроссели, предназначенные для ограничения пускового тока, который может возникнуть в емкостях при подаче питания, для предотвращения ущерба элементам, предохранителям и конденсаторам.
	Ненастроенные: Устраняют условия резонанса, сдвигая резонансную частоту конденсаторов/сети ниже первой доминантой гармоники (обычной 5-й). Настроенные: Поглощают основную часть доминантной гармоники (гармоник), обычно 5й и/или 7й.
	Конденсаторы
	PFC-FT2 использует конденсаторы типа MKP с низкими потерями (0.25Вт/кВAр) в цилиндрическом алюминиевом корпусе. Конденсатор типа МКР – включает металлизированную полипропиленовую пленку с самовосстанавливающимися свойствами и быстро плавящуюся при перегрузке. Для ослабления влияния электрических и температурных перегрузок и продления срока службы конденсаторы подключаются в нулевой точке тока и работают в режиме с разделением времени (SCAN).
	Технические характеристики
	Номинальное напряжение: Сети низкого напряжения: 220 В - 690 В 50 или 60 Гц
	Однофазный или трехфазный
	Сети среднего напряжения: не более 69 кВ 5O или 60Гц
	Температура окружающей среды: + 40°C: макс. (< 8 часов) + 35°C: макс. 24 ч сред. + 20°C: среднегодовая -10"C: маним.
	Конденсаторы:
	С низкими потерями, самовосстанавливающиеся IEC 831-1/2  Класс защиты:
	Дроссель
	Конденсаторы
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