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Антипомпажное регулирование компрессоров в 
DeltaV 
 
В этом документе описывается как можно использовать систему управления DeltaV для задач антипомпажного регулирова-
ния. 
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Введение 
Явление помпажа возникает, когда давление на выходе компрессора велико по отношению к расходу через компрессор. Рас-
ход может меняться быстро, при внезапном изменении нагрузки. Если помпаж не контролируется, компрессор может выйти 
из строя. Для предотвращения помпажа стратегия регулирования выбирается так, чтобы обезопасить компрессор от этих 
бросков расхода. 
Обычный метод антипомпажного регулирования -- это или стравливание в атмосферу, или рециркуляция выхода на вход 
компрессора. Антипомпажное регулирование тесно связано со стратегией управления загрузкой компрессора. 
 

Описание установки 
Установка включает 3.2МВт компрессор подающий сжатый воздух на установку воздушной сепарации. Воздух из компрессора 
проходит через молекулярную решетку в колонну достаточно постоянным потоком (приблизительно 90000 Нм3/час). 

Аппаратура, применяемая для этого приложения, включает стандартный ввод/вывод DeltaV (аналоговый и цифровой) соеди-
ненный с традиционными датчиками Rosemount (не HART). Контроллер M3 используется для управления нагрузкой и анти-
помпажного регулирования. 

Компрессор -- многоступенчатый ("турбо"). Входящий газ сжимается в первой ступени и затем пропускается через теплооб-
менник, для охлаждения перед подачей во вторую ступень 

 
 
 

Рисунок 1 -- Ступени компрессора 
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Стратегия управления 
 
Нижеследующая стратегия управления (см. Рис. 2) выполняется контроллером DeltaV. 
 

 
Рисунок 2 -- Стратегия управления 

 
Управление нагрузкой компрессора (FIC-39, PIC-280) 
 
Управление загрузкой включает два контура, подсоединенных с входа лопастей компрессора через функцию выбора наи-
меньшего значения. Меньший по уровню выход FIC-39 или PIC-280 посылается на лопасти компрессора. При этом и расход и 
давление в компрессоре могут регулироваться. 
 
Антипомпажное регулирование (FIC-281, HC-281) 
 
Измеряется дифференциальное давление между входом и выходом компрессора. В этом примере, давление до компрессора 
предполагается равным давлению атмосферы, так что измеряется только давление после компрессора. Это значит что стра-
тегия управления будет пытаться удерживать расход и давление в пределах области ограниченной кривой. Обычно компрес-
сор управляется далеко от кривой. Помпаж начинается когда давление очень высоко по отношению к расходу через компрес-
сор. 
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Антипомпажное регулирование заключается в том что два контура управляют антипомпажным клапаном через блок выбора 
меньшего значения. FIC-281 используется в каскадном режиме, с заданием, которое вычисляется из кривой помпажа (см. 
Рисунок 3), предоставляемой производителем оборудования. Кривая помпажа определяется при тестировании компрессора 
в нескольких точках давления и исследования, при каком расходе (FI-281) в компрессоре начинается помпаж. По этой линии 
на несколько процентов ниже чертится кривая безопасного режима работы. По давлению PI-280, исходя из кривой безопасно-
го режима работы происходит вычисление задания для FIC281. Если отклик при регулировании будет очень близко к кривой 
помпажа, можно изменяя коэффициент усиления (и возможно коэффициенты интегрирования и дифференцирования также) 
изменять характеристику в зависимости от того как близко к кривой помпажа работает компрессор. 
 

 
 

Рисунок 3 -- Кривые помпажа. 
 
Для этого приложения для всех модулей управления DeltaV было установлено время сканирования 100мс. Компрессор рабо-
тал при минимальном расходе возможном для процесса. Антипомпажный клапан выполнял свои функции во время теста. 
Антипомпажное управление вывело компрессор на линию безопасной работы. 
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Следующие диаграммы поясняют стратегии управления. 
 

Управление загрузкой 
 

 

ЛОПАСТИ КОМПРЕССОРА 
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Антипомпажное регулирование 
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